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pie Erfindung betrifft eihen koaxialeii Anlassermo- ^ ^ 
tor, umfassend eineh Elektrornbtbr mit eiher dfehbareri 
hol^len Anken^etlie; einei: in d : 5 

sphiebbare drehbare AiisgangsweUe^^ I 
ha^use drehbar gelajgcrt und : an^^i^ 
^in Ritzel aufweistidas mite 

senden Maschine in : 
. : sichalter^ der hint 

uqi dem Elektrpmotp uiid fiir feine 

Verschiebung der drehbaren Ausgangswellei zii sorgeri; 
ein Planeten-Untersetzurig^ 

trpmotor angeordnet isti urn die iDrehzahl der Drehb^-: 
wegung der Ankerwene herunterzusetze^^ und einc: 15 
; Fresiiauf kupplung, die vor dem Pjianeten- Untersetzungs- 

: getriebe ahgebrdriet ist und ein KupplungsaiiBenteH 
und :^in Kupplungsinnenteil aufweist, ; am i die drehzahl^ 
maBig herun t^rgesetzte des Planeteii- 

Unterset^ungsgetri(sbes a 20 

; ^r^^?^^^ deir Ankerwelle; 

und einem Planetenfadtrkger angebrdnet ist, und wobei ; 

; : ^|h zwischeni de 

t^il der;: Freilaufkupplung angeprdnetes izweites Lager ; 

yon Kupipiungsinnenteil;: lind 25 
KUppluhgs^uBenteil eihe^ ^^^^ Kiipp- 
:: liingisiauflent^iles der Fra^ Richtungitder 
anzulassenden Maschine^ 

Fig. 1 zeigt eine Schnittansich^^^ V 
als biekanrit Vorausgesetzten kdaxialeh Anlassermbtors, 36 
auf: den sich die Erfindung bezieht GemaB Fig; 1; weist ■ 
einkoa^ialer: Anlasse^^^ ICK) einen Gl^ichstrpninio- 
/ : tor S mireineni magnetischen Joch i; PetTnahenuhajgne- \ 
: ten ?» die an dier Iniienoberfiacheides magneti^ 

ches iih Abstajideh angeordnet sind, eih^^^^ Anker 3* der ; 35 
; ; ::innerhalb des^^m^ 

; ist; sbwie eiiiien Kbmmutat6ri4 auf, der an dem eiMn 
Endef des Ankers 3 angWdnet ist. ; i; 

Der Anker :3 des Gleichstrpmmbtprs 
drehbare hohle 4nk^^ 6]und ^^ihen:^ A 7 ,40 

ffuf, deram AuBehum^ der drehBaren A^^ 6 
angebracht ist- Am vordefen Ende diss Gieichstrbmrno-^ 

; tors 5, {also bei: der ;Dars t^ in Fig. 1 auf der recht^n 
Seite, ist eine d^^^ Ausgangswelle 8 so: angeordnet, ? 
daB die prehbewegung auf sie iiber eineh Antriebs- 45 

. jkraft-Obertragungsmech 

1; ■ Der ; Antriebskraf t-Obertriagungsmechanismus 9 en t^ 
!: halt ein Planeten-Untersetzuingsgetriebie 10, eihe Frei^: 
■ Jaufkupplung illlmiteinem K 11a und : 

einehi K eine schrkuben- 50 

: fprmige Keilnutverzahnuhg 8a, die auf der Ausgangs- 
welle 8 zpm Eiiigriff mit dfem Kuppiungsinrienteil 11a 
ausgebildiet ist Die Ausgangswelle 8 ist in Aiisfluchtung 
mit der Achse der;; A Gleichstroniriiotbrs 
5 angeordnet, uni^^^^^^^ ihrem einen Ende in die 55 

innere p^rc^^^^ Ankerwell 6 eingesetzt 

und idarin ax^ geliagert mutels eiM da- 

zwischen^^ 

y ^ ?y iyerhindern, dafl eih Axialdruck von deir dreh- 
baren Ausgangs^^^^ 8 auf die drehbare Ankerw^lle 6 eo 
ubiertragenwiry;;i^^ 

Ankerwelle 6 und Bereich; 8b mit grdBerem 

DiiVbhrnesiser der drehbaren Ausgangswelle 8 vbrgese- 

.heri; ■ 

Die Obertragung der Drehkfaft der drehbaren An- 65 
kerw lie 6 wird durchgefuhrt liber das PlanetehrUhter- 
setzungsgetri<ebe 10 und die Freilaufkupplung 11. Das 
Planeten-lJntersetzungsgetriebe 10 umfaBt ein Soriiien- 



rad lOa^ dias integral am vorderen Endie d^r An 
<5iausgebildet ist, ein Hohlrad 10b mit Irlnenveri^ 
d^;?>uni das Sonnenrad 10a herum ahge;brdnet iSt; sbwie 
eiiVc: ^^ielzahl PlarietenrSdeni lOd; die vo 
zapfen lOc, die am KupplungsauB^nteil l ib der'i Frd- 
Ijiufkupplung 11 montiert isirid, drehbar i gelagert sin^ 
und: mit^d^ Sonnenrad lOa und dem Mbhlrad l^ 
Inrienverzahnung^ 

AuBerdem kdmmt das Kupplungsinhenteil; U der 
• Freilaufkupplung 11 mit der schraubenfe>rrriigen^^^K 
;nutveraahnuiig 8a, die im AuBenumfaiig des^ 
; 8b ny^ der Ausgah^swdie^^ 8 

iiausgeBn^ 

: ije 8 von dem Kupplu 

tet es iu^ Richturig. Aufjgrurid^det; G 

i^^der^^; 

;giahgswelle8;s 

ren Ende der Ausgangswelle 8 angebrabht ist; v 
auBeren yo^^^^^ 13 vor. um mit eirierii 

hicht dargestellten^ R eirier Ma^hin^ in Eihgriff 

zu; kommeri. iu dieses zu drehen. Eirie Vielzkhl vori 
Ifellen; il^ siiid zwiseheh dem Kiipplungsinnerit^U i 1 a 
unci dem KupplungsauBen teil 1 1 b angebrdne t 
; Eih; Iiinenverzahnungisteil ; 1^ 

vorderer Lagerschild dient, Ut mit Schraub^ 14 am 
: magnetischen Jo^h^i^l befestigt Das Inhen vera : : 

teil ilOe hat ein jnrienverzahnungs-Hbhlrad 10b an sei^ 
ner;;Inneni™fang 

einen stufehforniigen^^ seinierh vprd^reri 

Ehde,:In dien stufenfGrmigen Bereich 
Ig^iifflaphe 12ai^ines;:Kugellagers 12 eingepaBl,^d^ 
mit seinem 
abstutzt " 

: Pks :hihtiere Ende -ein 12b :des jku- : 

gellagefs: 12 ist auf einen stufenf6rmige:ri Bfer^ich ^lld 
aufgesetzt, der am yorderen Ende desiKupplungsinh^n- 
teiles lla iausge^^^^ ist Ein auBerer vorderer Lager- 
schild 13, der in Abhangigkeit yom Miaisehi 
■ tauscht;;werden;k^ 

; IQe aufgesetzt;^^ ihneren Lagei-ischiid;: 

biide;t/und mit^^^^ 14 bbfestigt DeS aU^ 

dere Lagerschild 13 hat ferner eihen In 
feich 13a; der vor deriiivorderen Ende der AuBenlauffiar 
che 12a dies Kugellagers 12 vei'lauft, um deh nach-vbrne- 
gerichteten Axialdruck der AuBenlaufflache 12a aufzii-/ 
nehmen.:: ■. 

:;;bas Ritzel::i5/^ dem nicht dargestellt^ 
rid odier Ringrad de Maschine in Eihgriff bringbar und I 
aiif der drehbai-eh Ausgangswelle 8 montiert 
hinter^.^tirnseite 

che 12b des Kugellagers 12, so daB seine axiale Druck- 
kraft Von der innra des Kugellagers 12 i 

aufgenbmmen wird. Uni; d Ritzel 15, welches in einem 
i Keilnu teingi-if f ;m auf der drehbareh Aus- 

gangswelle 8: steht^i in einer yorgegebiehen axialeh Pbsi^ 
tion auf der Ausgangsw^ 8 zu halten, iist ein Ahsdhljig: 
16 auf der Ausgahgsw^^^ Anschliagririg 
TObntiert".' 

Ein himerer LagerscW das hintere Ende 

de:s Gijeichstrbrnmp^ isfc hat in seinem hinte- 

ren Bereich einen Magnetschalter 18 zur Verschiebung 
derdre^hbiaren Ausgangs^ dafur zu sorgeri, 

daB elektrische Energie von einer nicht dargestellten 
fiatterie dem Cleichstrbmmotor 5 zugefiihrt wird. 

Der Magnetschalter; 18 weist folgendes auf: isine Ef- 
regerspule 21, die aiif eineh Spulenkdrper aus Kunst- 
stoff gewickelt istv der von einem Magnetkem 20 gela- 
gert ist der zusammen mit einem Gehause 19 einen 



DE 3a 28 407 C2 



Maghcftkiveisi b^^ 22; der irinerHaif :^i£^^^^^^ 

nerzenti^ien;; Bohruiig 2t gleiitend ver- ■ 

schiebl^ar arigeb ist; eine rohrfdrmige Statige 23: 
au^ einiem nicht-majgnetisfchen Material, wie ziiiBi :rostii: 
freiem Stahj. ciie- rhit dem einen Ende des Kolbehs 223 Is 
verburideh und :ah1^ Ende in die' lnnenT ■ 

durchfuhrun Sander drehbaren Ankerwelle 6:lyon hin^/ 
ten eingesetzt istr einen beweglichen Kohtakt 25;? 
der mittels:;:einer |Is 24 auf def- rohrfdrmig^n ' 

Stange2?.angebrachtjst^^^ 

Inrierijialb der rohrfprrhigen Stange 23iist eine Schiib- :f 
St ange: 26 glei tend:; verischiiebbar eingese tzi ' so dalJldas 
vordere ;Ende cleri^ S^ sich J vomI vorderen 

of fenien Encie de^ 

erstreckt uhd gegeri die; Boden wand einer Xiisspkriung 1 5 
anliegt; die in der Stirn^^ drehbaren : Aiisgangs- 

weille:8 ausgebildev ist, und zwar unter Zwischenschal- 
tung emer Stahlkugel 27. Eine Wend^^^ 
halb der rpjirfprmigeiti . Stange 23 arigeordnet urn die 
Schubstange 26:;vorzuspanne weitere Wen- 20 

delfeder 29 ist Um die Schubstange 26 -henam'^nge^^^ 
net, urn die-Stahlkugel 27 in ihrer Position zu halteni ^ 
Ein elektrisch : isplierendesl; Material 30 ist lim einen 
stationareri Kontak^3l uhd eirie elektrische BQrste' 
herum vorgesehen. wpbei das andeire Ende des statioiia- 25 
ren Kpntakteis 31 ieine AnschluBschraube 32 isti iim ein ; i J 
Kabel nriit der nicht d^^ Batterie zu verbihden. : 

per elektforiijagnetische Schal ter 1 8, def Hin tere tager^ 
schild 17. der Gleichstromniotor 5 urid das Inhenverzah- 
riungsteil lOe sind mit Schraiiben 14 und 34 zusammen- 30 
; gesetzt. ;.--r;.:./:r '-C-r" ''"Y::''':^'-"-^'';^-. 

Naphsteherid wird die Wirk^ dei pben; be- 

schriebenerir: : fe^ Anlaissermotoi^s b<bschrieb^n; 

Wenn der nicht dargestellte: Anlasseirmo^^ 
geschaltet wird, so wird der Magnfeu^^ erregt 35 

und bewegt den Kplben 22 un^ j 
23:nach vprne; sp daB die drehbare Ausgangswelle 8 vonk 
dem Axialdruclc; irach vorne bewegt wird; welcher tiber i ! 
; die Werideifeder 28 und die Schubstange 26 ubertragen ::; 
: : ; wird. badurch kpinnit clas Ritzel 15 mit dem hicht dar- 46 
: gestellten Ringrad der • i M aschine in Emgriffe und der v 

beweglichie Kontakt:25 auf derirphrfornugen :Stinge:2^ 
ll likommf mit dein statioharen Kontakt 31 in kic^jiitakt- so^^ 
daB derGleichstrommiptpr erregt wirctv ^ 

Parihwirddieprehkrahd 45 
des Gleichstrommotprs 5 auf dks KuppIungsauBentei] 
} l:t> der Freilaiifkupplurig l 1 ubertragehiluhd/zWar uber : 
das : Planeten^pntjersetzun^ 10, lind : diese 

Drehkraft wird weiter ubertrig;en vbni ■ KupplU^^^ 
nenteil:i lb zur drehbaren Ausganjgswen^^^^^^ um dks Rit- 50 
zel 15 zii drehen. so daB die M aschine arigetrieberi wird- 
Nachdem die Maschirie gestartet ist iind die Energie- 
zuf uhr zunfi Magnetischalter 18 unterbrochdn wbrderi ist, 
: kehrt die Ausgaiigs welle 8 in ihre AusgMgss tellurig z u- :| : 
riick |durch die Wirkuhg: einer geeiCTeteriph 
|stellten Ruckstellfeder;/ so; daB der; Eingriff zwischen 
l^^'TiJ^itzel i5(:un dem:; nicht ;dargesteUteh; R de;r 
;: Maschine gelost win! Fei^^i^ halt ; dasiiiz^^ 
J^itzel 15 an^ wenni seine hintcsre IStir^ 
ybrdere Stirnseiie der Iniiehlauffi 60 
gers 12anliegt 

Bei dem oben beschriebenen kba^ 
tor sind jedoch keine stoBdanripfenden MaBnahmeri in- 
nerhalb der RotationsiibertragimgM^ 
die sich von der Ankerwelle 6 bis iii^ 15 er- 65 

s^reckt. so daB bei Durchfuhrungieines^ A^ 
eine sehr hohe Belastung auf deiti^^M^^^ liiid das 
Ringrad der Maschine wirkt, insbespn^^^^ 



tragheitsbehafteten l3refiu%dSr^^ 
ne. Dadurch besteht die ;Gefahri daB Tesiie des Aniasser- 
mo;tors, wie z/B. das Ritzel 15 des Anla^^^ beschadig^t 
Oder sogar zerstort wmleh^ ;;; 

In der nich^vprve^pffentlithte^ 02 710 Al ei^ 

pi^r ;^lteren Annieldiingjder: Ann^elde^ ein koaxialer 
Aiilassermotor beschnebienilder gewisse Ahnlichkeiteri 
"lit; f^emt vprsteherid; beschrii^ Anlasiser- 

7^??'^'' I^^^l^^^ ;|?^ yprgese- 
heri, der im QuerscKmtt Lffdrmig 'a^^^ ist und 

einen zylindrischeri, a^^^ yerlaufehderi Bereich besitzt, 
der ein auSeries: Kupp^^ umgibt Ein radial- 

llnach inhen verlaufender BereicK des Plihetentragers ist 
vmit Sackbohrurigen; a^ Tragerzap- • 

fen fiir Planetenrader em Zwischeh der ra- : 

dial innen gelegehen Fjache des Planetenradtragers und 
einem Blind der; Arikeiwejle ist ein Kugellager iyprges^^^^^ 
hen. das zwischen den: beiden Fiachen in radialer' Rich- 
tung abgestutzi ist Weiteirhin isiid zylindrische. axial 
y^rlaijfende Bereich des Planieteriradtragers auf d aii- 
fieren ::Umfang:;: d auBeren ;!K.upplungselementes der 
I^reilauflcuppiung so a^^ 

bewegjiing in ymfangsnchtung:=stattfirideri ka 

y^^^^f?^??^^ V9?P Planeten-lJfntersetzungsgetrie-: > 
be ubertrageries brehmbment ube/^^ Bei;;: 
4^mvdort beschriebeheh Plan aber; ;:^ 

keine MaBn^ahmen; yorhande^ die eine: Axialbewegung;' 
des Planetenradtragers in- Richtung des El ektro motors ; 
begrehzeh. Die radial iriheri- gelegdhe Flacheldes Piarie- ?^ 
tenradtragers ist dort als glatte Zylihderflache ausgebiU 
■det. "■ '■;;■■ ' 

i ln der ebehfails : hicht-vbi^^^ DE ■ 

;38 ip299;Al einer alteren Anmeldung ist eine vbrrich-; v ■ 
tiing mit einem ^ger z^ verschiebbarfen Stdtzung ei- : 
: her Ritzelwfelle beschri^ben: Do kbmmt es auiF die spe- 1; ' 
zielle Anordnung eines Lagefs-an, das in seiner inneresh ' 
Umfangsinach^ eine Nut: zur Aufnahme eines Schmier- 
mittbls aufweist. wobei diese inhere Umfangsf lache mit 
der auBereriiUmfahg^ Eingnff; : 

steht; Einp spezielle Oldicht istdem Lager zugep : 
net, um die lokale Schmiewiirkurig-^ einfer gewQnsch-: ; 
ten Stelle; zu lyerbessern, :^^^ 
jassermbtors sind: dort nicht behandeh. 

Der Erf indii rig liegt die i Auf gabe ziigr un^ eiriferi ko- 
axialen Ainlasserm^ eingarigs genanhten Art lan- ; 

zugeben. :bei derni die Komponenten des : Aniassermo- ;; 
^?^^ S^S^^ Bejschadigungeh gesbhU^^ sifid^ auch wenn 
eine sehr hohe Last wahrend des Anlasserbetriebies auf 
sieausgeiibt wird.:'.. 

Die erfihduhgsgeimaBe l^sung biesteht darin;: anen} 
kpaxialen Anlassennotor der eingarigs geiiannt^n: Art 
so ausziibilden, daB- der Piarietenradtrager als yon der : 
Freilaufkupp separate^: Bau uhd : 

: jPl anetenrader auf Tragerzaiif en tirag t,^ daB der ; Plaiie- ? 
tenradtrager ein zentra Zylinderteil. einen radial nichl: ;;!;; 
auPen ;weiserideh FlahscH; ah seinerii emen Eriide sow^ M 
einen radial nach; innen ;;weiser^ Flarisch an; seined I: 
anderen : Enide aufy^eisti^^^^ das :erstfc^ hriit ! ■ ; 

■se^riei^:;Au^ 

wandt^en Seitie^ a^^ radial nach irineirif wei^ii^ 
nansch als Ahs und daB der Plan^i^ 

tr^ger derkrt gegen d Kupplungs^iiBehtql der Fi-ei-; 
launcupplurigigesetzvist, daB sie relativ zueiriand^r glei^ 
ten, wenn ein yorgiegeberies Drehmoment auf ^iie aiisger 
ubtwird 

In Weiterbildung des erfindungsgeniafleri Arilasser-: 
motors ist vorgesehen, daB der Planetenradtrager 
Durchgangsl6cher zur Aufnahme der Tragerzapfen fur 
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'die Plane tenrader aufweUt^i^;:Nl:i-^-^^^^^^^ ' ' 

Mit dem erfihdungsgernaBen ^nlassermotor wird die i 
, AiJfgabe in zufriedenstellerider Weise geidst. Dabei J 
; wir^ ein PlanetenradtrMgeri spezieller Bauart verwen- ■ 
det, der fur die gewunschte Zuordnung zwischen dem 5 
Pji^netenradtrager und der Freilauffcupplung sdrgt. Per 
: weisende ;;;Fiansch des: Plan 

biidet d eiheii ;i\nschiiag^^ Lager in 1 

■I ■ yorteilhafter Weise eine Be wegungides Plaiietenradtra- ; i 
'■"'[, geiris ih Richtung des Elektromotorsf b^^^^^^ Bei Ober- : io 
; i; schreiten eines vorgegebeiieriiip^ kdnh^h 
der Planet enradtr uhd das^:K^^ 

.;;|:;;de StoBbelastuiigeniiaufgi^ 

Konstruktiqn in gewunschi^r Weise; a^^^ wer- 15 

■ den konrien.-..; 

^^^::_^^ : DiG Erfindiing wird ; nachstehend anhand der^^ B^ 

l iil S^^ Ausfuhrimgsbeispiels: und^^^^ Be- 

; : zugnahme :a beilieigehden; Ze^ 
: lauterL Die Zeichnung^n zd 20 

Fig. 1 eine Schnittansicht eines koaxiailen Aniasser- 
motbrs yon der Bauart, beider die Erfindung vorte^ 

: t erweise zur An wendung gelangt ; . : : , ■ 

• '^^^ ^ S<:hmttansicht eines kpaxia^ Anlasser-; : 
;■ motors 

i : ; Fig. 3 eine viergi-dBehe Teiiansicht koaxialen An- 
■la^sermotorsgefinaBRg. z; 

Im folgenden; wird iauf Fig: 2 iind 3 Bezug genommen. ■ 
die ein^ Ausfu der Erfindiing zeigen. 

Bejlm yerglei mit der Hg: 1 ist e^^^^ 30 

: lich,:daB:der grundsa Aiifbau des Anlassemptbrs 

der gleiche ist,:So daB im folgenden nur die Einzelheiten 
und Bauteile beschrieben sind, die sich ivpn dem Anlas- 
;Serinotor unterscheid^n!: werdeh 

idurc Bezugszeic^ gleiche oder 35 

; entspr^ 

Wie am deutlichsterij iny^ 
sicfit in Fig. 3 dargestelltl ihat das Planeten-Unterset- 
zungsgetriebe: 10 einen iPlarietenradtra^^ 40,: in w^r 
Chen die :T^^^^ liigeriing ider 40 

Plajiet^^^^ 

neteritad^ ist ein^ im weseritjichen^ n 

Teil mitleinem im wesemUchen kurbelfoMigen Quer- : 
■ schhitt I 

. Mit aiideren Worten.^ 45 
: ,ein Zylinderte^^^ eihen; nach^/ W^ : 

Flinsch dem einen Eride : cJes^ Z^^ 

und einen nach innen weisenden Flansch 40c;am;ande- : 
Ten Ende des Zylinderteils 40a. Die Tragerzapferi lOc 
sind am auBeren Flansch 40a montiert. 50 

Eine AuBenuM^ 
40a ist inTdieilhnenumfa^ Kuppiurigsiu^^ 
teils llbrderiFreiU^^ 11 eingesetzt, urn e^^ 

: Ubergang35 zu bilden, der eihe relative Gleitbewegung 
zwischen dem KuppluiagsauBenteii lib und dem Plane-: 55: 
^ ^^^ra^trage^^^^^^ wenn: ein : yorgegebenes 

: PrehmonSenta^ 
Per ihne^^^^^ 

\ ;des .^F^lansich^ ;Ehide':'der''-iSui^^ . 

Iauf flache; 36a: | eines • ersten / Kugellagers 36 in Eiiigriff. eo 
Pas hiiritere Erud^^-d^^^ 36b des ersten 

Kugiellagers 36 ka^ dem Eingfiffsbereich 6b des 
vordei^ein Endes des^ 10a in Kontakt kom- 

men. Auf diese W^ise; ist der Planetehradtrager 40 gela- 
gert und in: seirier^ ^ 
ten begrerizt. 

Da aridererseits der stufenfdrmige Bereich 1 Id des 
Kupplungsinnenteils 11a mit dem hinteren Ende der In - 



JiiifpiJaufrt^ Eingriff 
:;Sji:!|ht und Eride des Kufjpiurigsihne 

Vi^ un^ inhere vordere Ende des Kupplungsa 
t^lfssi/lib^m kleinen Spalt zwiscfteh ihnen in : 

Eingriff ibringba^ sind. was eine relative ibr^^^ zwi- 
schen ihnen ermoglicht, ist das KupplungsauBenteil lib 
:;|h| seiner: >^ in Richtung:!: nach riyorn be- 

igrienztdurch das^K 

iKugellage^^ i2.nm ubrigeh ist deir Aliftiau^^ 
niihg der gleiche : wie bei dem koaxialen Aniassermotor 
gemaBFlgi::!. 

; ; : ;B^^ AnlassennotGr rtiit deim vdrste-^ • 

; ii Aufbau sind; der P ■ 

40 und; das; K lib in einer solchen 

Relation iu^mmengesetzt. daB ein relative^ Gleiteh 
moglich ist, wenh ein yorgegebenes Drehmbment zwi- : 
schen ihnen wirkt. . 

Wehn :daher e^^ 
einer AntnebskJ^ yom Gleich- 

strommptor 5 zu der Maschine erzeugt wird; wenn beir 
spielsweise ; e;in ArilaBbetrieb durchgefu urid ein 
Tragheitslaufider Maschine stattfindet, so gleitet der 
Planetenradtrager -4^ Obergangsbereich::35 reiativ " 
izurn : K lib, um::;dar^iif '^^^w 

StbBbelastunjg^ 

da^ Ritzel 15, das Ringrad der Maschiiie bider ahdert 
Bauteile beschadigt Oder zersto " 

Da ; ; w^^ der Planetenradtragef : 40 und das: 

KuppIuhjgsauBenteil VVb 

die;;(5rsten;vnd^^^ 

sind. wird verhiridert. difl die Fliche bzw. der Bereich 
des Oberganges 3f5 zwischen dem Planetenradtrager 46 
und dem JCupplungsauBente lib yerring:^rt Wird, so ^ 
daB der Wert : des-, pre hmonrientes, bei ijdem der Schliif)f : 
;i6der;das Qleiten 

;am;;pb:ergang 35 einsetzti aiif ^ 
wesentlichen konstanten Wert gehali^riVweirden kahn. ■ 
Es besteht somit keirierlei GefahrfdaB die Rptatioriibe- 
Wegiingiriicht ordnungsgeihafl wahire eines normalen 
AnlaBvorganges uber den; Qbe^^ ubertragen 
wird,-' \ i^^^^^^ . . -r^ y 

ba weiterhin das KuppluhgsauBe 1 1 b vom ersten 
Kugeliager 3€f igelagert ist u 

tenradtrager 40 auf der : Welle bei ider^ beschriebe^ 
lien Ausfuhrungsform, ist bei demi KupplungsauBenteil: 
l ib in> wesentlichen keine E 

dies steht im Gegensat^ zu eiiienri herkd^ ; 
lasserrnotor unter 

dafl die Lebensdau^r der Freilaufkupplung li verlkn- ;; 
gert wird und die Ziiverlassigkeit des Anlassermotors : 
erhoht wird. Das erste Lager 36, das!zur Positionsbe- 
gren?ung f Or d|eh pian^ 
: ein; anderes igeeignet es d 

; Wie oberi angedeutet, wird g^^ der 
Planet^ptrager des Planeteii-lJntersetzungsge triebes I 
gegeniidas KupplungsauBent^ 
eiriei- solchen Weise geseizt;; daB s 
■;gleiten ki^niiehii: '^^^ 

zwischen ihnen:::au^ ^ 
da|?ei ein erstes^^^ 

trager und deir drehba^ angebrdnet ist, 

urn eine Beweguhg des Planetenradtragers^^ri^^^ 
zu begrenzen; ferner ist ein zweites Lager vorgesehen, 
das zwischen dem Gehause tihd dem Kupplungsinnen- 
teil der Freilaufkupplung vorgesehen ist, um eine nach 
vprn gerichtete Bewegurig d KupplungsauBenteiles 
der Fi-eilaufkuppiung zii begrenzen. Auch wenn somit 
eine ubermaflige Belastiihg wdhrend des AnlaBvorgan- 
ges wirkt, kann die StpBbelastung absorbiert werden. 
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;--;:^;.:;7^^''- ■ ..... ■ 

was Beschadigurigeniyon^^ 
Drehmomemi;;bei dem d<^^ 
senilichen kpiistant gehalteh wie^ 

Da wieiterhin }:^er^^^^^ 40 iirid :d^^^^^ 

fcupplungsauflente^^^ lib separate Telle sind. konnen d^ 
Lpcher7:ury^ 

Tragerzapferi lOe iDurchgang^ldcher; sein aristelle yon 
Sackl5cheirni was^^^^^^ von deriSrtigeii^L^^ 

chern wesehtlich 

" :-. : =:'P2itentahspruche • ; ■ ■ ■ 

,i. Kpaxialer Anlasseirmbt6r,;urni^^ 

■ ■ Sohieri'Ankerweiie^ ^'y' '-r^- y-^-'-^^ 

:t- eine -inlcier Ankerwelle (6) axial yerschieb- ; 
: bare drehbiare Au^^^ 
: ; iP^^^^^^vflfCbba^^^ 
vord^^ 

d^m Ringrad eiher-a^^ 
: Eihgriff bringbarist;i 

einen MkgnetscHalter (18); der hinter dem 
: . Elektromotor (5)^ arigeordnet ist, urn dem EIek-- ; 
;tr6n;iotbr (5)' Stroni zuziifuhren und fur eine 
Yerschiebunig derr^ Ausjgangswelle; 25 

■(8)-zu sorgenr - 

— eiii' Planeteri^ (10),: 
jdas yor dem E^ 
um die brehziihi der^^ 

:kerwelle{6)herU^^ f<'''''^):3fyl 

eine-Freiiaufeuppl^^^^ 
nieten-Untersetzung^ (10) iahgeprdriet 

isi und ein KupplungsauBent^ (lib) uiid ein 
i^: / (lla);iraufweist;; ; u 

; ;: drehzahiiTTlBig ; herun tergese tzte; • Drehbe wct ; 35 : 
f guhig :d^ ■ Planeten-Untersetz^^ 

:(10):aur die Ausg^ iibertragleni ; 

wobei; ein erstes; Lage^^^^ 
\ keiwelle (6) :urid einem: Plane tenradtrager (40)^ 
- ; angeordnet;.ist,^und wobel einllzwische^^^^^ : io6 - - 
iQehause'' uhd^'derrf "■'Kuppiu^ 

■derTreilauficupplun^ (11) angeprdnetes -zwei- 'M§': 
tesi'Lager (12) sowield^^ 
lungsinneriiteil (1 la):U^ 
(nb) eine axiale Bew^ 
; Beriteiles (lib) der:; Freilaufkup^ (11) in r ■! 

-'. ^■■;''''-''zen; " ; ' 'jp'^'V yp '.ri- ■;:;," ":'■■ '\ \ 

dadMTch 'gekehnzeichitiei^ ■ 

d?^ ^'^^^ Pl^^^enradtrkg^^ ^ ■ )> 

kuppliihg(ll) sefparates Ba : :: r ; 

Planetenrader (lOd) auf Tragerzapferi (10c) tragi, 
daB d^r iPlaneteriradt rageri (46):iein zen t raleis Z ylinr ' 
■■*^^rten:-(^aX.:einen'ir^^ auBenrw^senden 
Flansch (4bb) an seineim eiheri Ende sowie einen 5^ :^ ^ ^ 
.^:Tadiar:nach^;-ihhen; v^ieisenden (40c): an sei^f ^^r-'-S^-^^,:-:'^' 

■. ; ■ -.^nein anderen'Ende: .auf wieis; t, . . 
-'['^^M^sS-di^ (36)'sich mit;:semer''Aul!;ieri^ • j::;!:'-",.^^-^-'^^ 

p;;::^inache:;:(36ay an;:'der ;(demf Elelrtrbffi^ . (5); abge- V--.-;''^^ 
-waridten S^^ /- .. 

'Flari 

^ : Plane tenr^trager (4p) d^^ gegeri 

-c^as KupplungsauBenteii (lib) der Freilaiifkupp- 
luhg (11) gesetzt ist, daB sie relati^^^^^ 
f teiii, wenn ein vorgegebenes Drehmomerit auf sie 65 ^ 
■ .■^/■v ^usgeiibtwird, 

V nach Anspiruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Planetehradtrager (40) 



Durchgangslpcher zur AufhaHme der Tragerzap- 
fen (16c) fiir die Planeterirkder (Ipd) aufweist. 

Hierzu 3 Seite(h);Zeichhun^ 
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